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l. INSTALACJE SANITARNE

1.1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewngtrznych instalacji sanitarnych
zwiazanych z przebudowa pomieszczen na potrzeby poradni Psychologiczno-Pedagogicznej na
parterze budynku zlokalizowanego przy ul. Piastowskiej 9 w Kolobrzegu.

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA

Przy opracowywaniu projektu uwzgledniono, ze teren budowy jest uzbrojony tj.: zasilanie

instalacji wodociagowej z istniejacej instalacji wodociagowej w budynku, wiaczenie kanalizacji

sanitarnej do istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku.

mPN-B w tym m.in.:

e PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
¢ PN-84/B-01701 Instalacje wewngetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia.
e PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu -wraz ze zmiana

PN-B-01706:1992/asz1:1999.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

»Poradnik Techniczny Projektowania i Montazu Instalacji w systemie KAM-therm.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i

urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdine o PN-70/N-
01270.03 Wytyczne znakowania rurociagdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

e PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagdéw. Podstawowe wymagania.

e Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL - Zeszyt 6 - ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych™

1.3. STAN ISTNIEJACY

1.3.1. INSTALACJA WODOCI4AGOWA
Budynek posiada istniejace przylacze wodociagowe. Instalacja wodociagowa w budynku
(zimna woda, ciepta woda uzytkowa). wykonana jest z rur stalowych gwintowanych.
Instalacja wyposazona jest w uktad cyrkulacji.

1.3.2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Budynek posiada istniejace przytacze kanalizacji sanitarnej. Instalacja kanalizacji sanitarnej
wykonana jest z rur zeliwnych.



1.3.3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania w ukladzie pompowych z
rozdziatem dolnym. Giéwne poziomy zasilajace wykonane sa z rur stalowych spawanych i
zamontowane Sa pod stropem parteru po obwodzie budynku.

1.3.4. INSTALACJA GAZOWA
Obecnie do pomieszczenia pralni doprowadzona jest instalacja gazowa zasilajaca taboret
gazowy. Instalacja wykonana jest z rur stalowych spawanych.

1.4. STAN PROJEKTOWANY

Wszystkie przejscia instalacyjne z pomieszczen objetych przebudowa do przylegltych
nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo materiatami dostosowanymi do rodzaju przejscia.

1.4.1. INSTALACJA WODOCI4GOWA

W zwiazku z przebudowa pomieszczen parteru zaprojektowano czesciowa wymiang
istniejacej instalacji wodociagowej oraz dostosowano instalacje do nowego ukladu
funkcjonalnego w obrebie pomieszczen objetych opracowaniem. Gtéwne przewody rozdzielcze
poziomy pozostaja bez zmian (zaleca si¢ ich wymiang na rury polipropylenowe stabilizowane w
obrebie projektowanej poradni). Rozprowadzenie instalacji wody zimnej i cieplej
zaprojektowano w systemie rur z tworzyw sztucznych z przewoddéw PEX/AI/PEX. Rury
prowadzone w posadzce i czegsciowo w $cianach. Na odejsciach do piondw nalezy zastosowac
kulowe zawory odcinajace. Armatura czerpalna typowa, przy podiaczeniu baterii umywalkowych
i zmywakowych stosowa¢ zaworki odcinajace. W miejscach lokalizacji zaworow nalezy
zamontowa¢ drzwiczki rewizyjne wyposazone w zamek chroniacy przed dostgpem o0sOb
niepowotanych. Przewody wody zimnej izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej z
zastosowaniem izolacji o grubosci 15mm:

Przewody wody cieptej i cyrkulacji izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej z
zastosowaniem grubosci izolacji dostosowanej do rodzaju materiatu izolujacego oraz srednicy
rury zgodnie z PN-B-02421:2000

Proba szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w
~warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych". Przed
przystapieniem do proby cisnieniowej nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy
cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zakidci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu.

1.4.2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Istniejace piony kanalizacji sanitarnej pozostawia si¢ bez zmian. Kanalizacje sanitarna projektuje
si¢ z rur PVC-U SN4 dla instalacji pod posadzkowych w gruncie oraz z rur PVC-u HT dla
rozprowadzenia instalacji do urzadzen sanitarnych. Odptywy od przyborow (podejscia) w
scianach sprowadzane pionowo bezposrednio do przewodow zbiorczych. Przybory i urzadzenia
sanitarne powszechnie stosowane po uzgodnieniu z Inwestorem.

Rury nalezy ukfada¢ na uchwytach na scianach, w warstwach posadzkowych, i w gruncie z
zastrzezeniem, ze rury ukladane ponizej chudego betonu (tj.: w gruncie) nie moga mie¢ mniejszej
srednicy niz 75mm.



1.4.3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

« DANE OGOLNE

Istniejaca instalacje zaprojektowano jako pompowa, dwururowa wodna instalacje centralnego
ogrzewania z rozdziatem dolnym.
Strefa klimatyczna |

* wsp. przenikania ciepta wg PT Architektura

« ROZWIAZANIE TECHNICZNE INSTALACJIC. O.

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem przebudowe instalacji centralnego ogrzewania dla
zmienionego uktadu funkcjonalnego pomieszczen.

Zasilanie:

Gléwny poziom zasilajacy budynek pozostaje bez zmian.

Ze wzgledu na zmiane uktadu funkcjonalnego pomieszczen zaprojektowano wymiane istniejacej
instalacji grzejnikowej w obregbie pomieszczen objgtych opracowaniem wraz zmiana lokalizacji
rurociagow. Wymieniane rury przytaczne do grzejnikbw wyposazy¢ w zawory odcinajace
bezposrednio po odejsciu od gtdwnego, poziomu i zabezpieczy¢ do nich dostep drzwiczkami
rewizyjnymi wyposazonymi w zamek chroniacy instalacje przed dostepem 0s6b niepowotanych.

Rurociagi:

Wiaczenie do poziomow zasilajacych pokazano na rzutach. Rozprowadzenie instalacji
centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie rur z tworzyw sztucznych z przewodow
PEX/AI/PEX. Przewody beda uktadane w warstwie izolacji podtogowej i zabezpieczone przed
zalaniem szlichta cementowa zgodnie z instrukcja wykonania instalacji zalecana przez
producenta rur oraz w bruzdach w $cianach. Nalezy przewidzie¢c mocowanie rur specjalnymi
uchwytami do podloza, aby zabezpieczyc¢ je przed wyptywem w trakcie wykonywania wylewki
betonowej.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne polaczenie na przewodzie. Wszystkie srednice
rur pokazano na rysunku rzutu instalacji c.o.

Rury uktadane na uchwytach pod stropem i na scianach nalezy izolowa¢ otulinami z pianki
poliuretanowej zabezpieczonej powtoka z folii. Grubos¢ izolacji powinna zosta¢ dostosowana do
rodzaju materiatu izolujacego oraz srednicy rury zgodnie z PN-B-02421:2000. Rury uktadane w
posadzce i bruzdach $ciennych w otulinach z pianki PE gr. 15mm zabezpieczonej powtoka z foli.

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe firmy PURMO typ C iV z
wbudowana wktadka zaworu termostatycznego z regulacja wstepna oraz odpowietrznikiem. Na
galazce powrotnej zaprojektowano zawoér grzejnikowy odcinajacy typu RLV firmy Danfoss.
Grzejniki nalezy mocowa¢ do scian i posadzek za pomoca firmowych zestawow montazowych.
Grzejniki istniejace nalezy zdemontowac.

Proby szczelnosci instalacji na zimno i goraco nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi odbioru instalacji. Probe instalacji przeprowadzi¢ przed zamurowaniem bruzd i
zabetonowaniem posadzek.

« PROBY | PEUKANIE.
Przed zamontowaniem glowic termostatycznych instalacj¢ centralnego ogrzewania nalezy
trzykrotnie przeptuka¢ woda z predkoscia min 1.5 m/s oraz poddac prébie cisnieniowej na 0,6
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MPa. Probe na goraco nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie robocze. Wszystkie powyzsze proby
jak rowniez korekte nastaw wstepnych zaworow grzejnikowych wykona¢ po uruchomieniu
instalacji i sprawdzeniu rozdzialu czynnika do instalacji projektowanych i istniejacych
znajdujacych si¢ poza pomieszczeniami objetymi projektem podlegaja odbiorowi technicznemu
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.4. INSTALACJA GAZOWA

Istniejaca instalacje gazu w obrgbie projektowanej poradni nalezy zdemontowaé a pozostaty
krociec zabezpieczy¢ przed wyptywem gazu

1.4.5. PROJEKTOWANE URZ4DZENIA

- umywalka typowa przystosowana dla 0s6b niepetnosprawnych, bateria z mieszaczem
jednouchwytowe z gtowica termostatyczna, stojaca;

- muszla ustepowa wiszaca przystosowana dla 0s6b niepetnosprawnych montowane za stelazu

systemowym, wyposazona w deske sedesowa antybakteryjna;
- kratka sciekowa z PCV z rusztem ze stali nierdzewnej

1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1. WSTEP
2.1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych
zwiazanych z przebudowa pomieszczen na potrzeby poradni Psychologiczno-Pedagogicznej na
parterze budynku zlokalizowanego przy ul. Piastowskiej 9 w Kolobrzegu.

2.1.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem :
- rozdzielnice,

- instalacj¢ oswietleniowa,

- instalacj¢ gniazd wtykowych

- instalacje teleinformatyczna,

2.1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora,

- rzut przebudowywanych pomieszczen,

- »~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom V -
Instalacje elektryczne,

- obowiazujace przepisy i normy.

2.2.ZASILANIE OBIEKTU

Pomieszczenia projektowanej poradni posiadaja istniejace przytacze oraz odrebny licznik energii
elektrycznej zlokalizowany przy wejsciu do projektowanego sekretariatu (pom nr. 01) W
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pomieszczeniu sekretariatu jest istniejaca tablica rozdzielcza , TR”, ktdra bedzie podlegata
rozbudowie. Przytacze elektryczne jest poza opracowaniem.

2.3. INSTALACJE WEWNETRZNE

2.3.1. ROZDZIELNICE

Projektowana rozdzielnicg TR wykona¢ jako podtynkowa 36 modutowa. Rozdzielnice wykona¢
w klasie IP30 i wyposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Z projektowanej rozdzielnicy TR zasilane beda ponizsze urzadzenia:

- gniazda ogdlnego przeznaczenia;

- gniazda komputerowe;

- instalacja oswietleniowa;

Istniejaca rozdzielnie TE (pom nr 08) zasilajaca pralnie, magiel i hol nalezy zdemontowac,
obwody zasilane z tej rozdzielnicy w stresie pomieszczen przebudowywanych podlegaja
likwidacji. Zasilanie oswietlenia holu i ewentualnych innych urzadzen, ktore byty podtaczone do
rozdzielni TE nie jest objete tym opracowaniem. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zasilanie
takich obwodow zostanie wykonane odrebnie.

2.3.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zgodnie z PN-EN 12464-1:2012 dobrano odpowiednie natgzenie oswietlenia podstawowego do
poszczegblnych pomieszczen :

- korytarze, klatka schodowa, magazyny — 100Ix,

- sanitariat — 200Ix,

- biura, gabinety — 500Ix.

Ostateczny dobor opraw pozostawia si¢ wykonawcy robdt z zachowaniem wymogow — oprawy
W pomieszczeniach biur, gabinetach i sanitariacie natynkowe, w korytarzu podtynkowe
przystosowane do montazu w suficie podwieszonym kasetonowym. Zrddta swiatta w oprawach
zalecane LED. Dobrane oprawy powinny zapewnia¢ wymagany poziom natgzenia oswietlenia.
Do obwodow oswietlenia zabudowac taczniki instalacyjne 6(10)A podtynkowe jednobiegunowe,
swiecznikowe. W pomieszczeniach wezta sanitarnego i pomieszczenie porzadkowego
zabudowac taczniki podtynkowe bryzgoszczelne 1P44.

Przewody instalacji oswietleniowej prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach oraz w
korytach kablowych nad sufitami podwieszonymi lub za obudowami z piyt gipsowo-
kartonowych. Nie stosowa¢ typowych puszek rozgateznych. Potaczenia przewodéw wykonywac
w puszkach wytacznikowych stosujac gtgbokie puszki ¢60 .

Oswietlenie bezpieczenstwa

Oswietlenie bezpieczenstwa bedzie funkcjonowato w przypadku zaniku zasilania. Oswietlenie to
ma na celu utrzymanie minimalnego poziomu natgzenia oswietlenia w uktadach
komunikacyjnych (korytarze, oraz pomieszczenia 0golne) dla bezpiecznej ewakuacji ludzi
znajdujacych si¢ w poradni.

Projektuje si¢ instalacje oswietlenia bezpieczenstwa w Kkorytarzach, biurach, gabinetach i
sanitariacie - oprawy AW-,,...” spelniajace tylko rolg oswietlenie bezpieczenstwa (oswietlenia
awaryjnego).

Typy opraw w poszczegolnych pomieszczeniach obiektu zostaty zamieszczone na rzucie
instalacji oswietleniowej.




Przewody instalacji oswietleniowej prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach. Nie stosowa¢
typowych puszek rozgateznych. Potaczenia przewoddw wykonywaé w oprawach.

Jako oprawy awaryjne zewnetrzne stosowaé oprawy przystosowane do pracy w temperaturach
ujemnych.

Oswietlenie ewakuacyjne (kierunkowe)

Projektuje si¢ instalacje oswietlenia ewakuacyjnego kierunkowego w ukladach
komunikacyjnych - korytarze, oprawy EW-,,...” funkcjonuja po zaniku zasilania, wskazujac
droge ewakuacyjna poprzez podswietlenie znaku drogi ucieczki. Typy opraw w poszczego6lnych
pomieszczeniach obiektu zostaty zamieszczone na rzucie instalacji oswietleniowe;.

Przewody instalacji oswietleniowej prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach. Nie stosowa¢
typowych puszek rozgateznych. Potaczenia przewoddw wykonywaé w oprawach.

Instalacja gniazd wtykowych

Gniazda wtyczkowe jednofazowe podtynkowe ze stykiem ochronnym 10(16)A P20 lub 1P44

w pomieszczeniach montowac na wysokosci :
- 0,3m nad posadzka
- 1,1 m nad posadzka - pomieszczenie gospodarcze, porzadkowe,

Przewody instalacji gniazd wtyczkowych prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach.
Potaczenia przewoddw w instalacji gniazd wykona¢ bez puszek rozgateznych - od gniazda do
gniazda.

W pomieszczeniach przeznaczonych dla o0s6b poruszajacych sie na wdzkach osprzet
montowac zgodnie z wytycznymi dla 0sob niepetnosprawnych.

Gniazda elektroenergetyczne zasilajace urzadzenia komputerowe stosowaé¢ typu Data z
kluczem, gniazda te wraz z gniazdami komputerowymi i telefonicznych montowa¢ w ramkach.

2.3.3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)
W rozdzielnicach ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja zastosowanych
przewodow, obudowy, izolacja aparatow elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa)
Ochrong przed dotykiem posrednim kabla zasilajacego i mostu szynowego w rozdzielnicach
stanowi samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przez :
- wkiadki topikowe w ztaczach kablowych, a odptywy w rozdzielnicy :
- wyltaczniki nadmiarowopradowe,
- wylaczniki r6znicowopradowe.

Potaczenia wyréwnawcze
W celu ograniczenia do wartosci bezpiecznej napig¢ mogacych wystapi¢ pomiedzy czesciami
przewodzacymi dostepnymi zaprojektowano instalacje pofaczen wyréwnawczych (przewod-
LgY 4mm?).
Rozdzielnie TR uziemi¢ przewodem LgY 16mm? potaczonym z uziomem szpilkowym.
Wszystkie przewody wyrdéwnawcze, uziemiajace i ochronne maja by¢ koloru zéttozielonego.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Powinien by¢ spetniony warunek Ry<10Q.

2.3.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE - UWAGI OGOLNE




Wszystkie przejscia przewodow pomiedzy poszczegbdlnymi pomieszczeniami wykona¢ w rurach
ostonowych SV 25(Arot) i uszczelni¢.

Pod gniazda i taczniki osadza¢ puszki PK-60 gtebokie. Potaczenia przewoddéw w instalacjach
o$wietleniowych i gniazdowych wykonywa¢ w puszkach tacznikdéw i gniazd wtykowych
dokonujac taczen w tychze puszkach za pomoca szybko-ztaczek firmy WAGO.

W weztach sanitarnych do obwodow oswietlenia podiaczy¢ wentylatory wyciagowe zataczane
wraz z oswietleniem. Wentylatory powinny posiada¢ rowniez czujniki wilgotnosci.

2.3.5. INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA

W przebudowywanych pomieszczeniach projektuje si¢ punkty dostgpowe instalacji
komputerowej oraz telefoniczne;.

Gniazda teleinformatyczne 2xRJ45 UTP z konektorami RJ 45, Cat. 6 UTP dla instalacji
komputerowej oraz RJ-11 dla instalacji telefonicznej montowac jako podtynkowe na wysokosci
0,3m od posadzki.

Projektuje si¢ system okablowania strukturalnego stosujac kable transmisyjne UTP Cat.6
4x2x0,5mm2 do instalacji komputerowych oraz kable UTP Cat.5 4x2x0,5mmz2 dla instalacji
telefonicznych. Przewody w pomieszczenia objgtych opracowaniem prowadzi¢ w rurach
ostonowych typu ,Peschel” lub w rurach winidurowych podtynkowo. W zabudowie
przysufitowej przy scianach zewngetrznych instalacje uktada¢ w korycie kablowym.

Przewody instalacji wewnetrznej LAN doprowadzi¢ do sekretariatu zlokalizowanego na pigtrze
nad pomieszczeniem nr 05. W pomieszczeniu sekretariatu na pigtrze zainstalowaé przetacznik
switch 16 portowy do rozdziatu instalacji.

Przewody instalacji telefonicznej doprowadzi¢ do projektowanej skrzynki z listwa LSA w
sekretariacie pom. nr 01 i dalej do istniejacej centrali telefonicznej zlokalizowanej na pigtrze
kablem 8 parowym prowadzonym w zabudowie przysufitowej w holu. Ewentualna wymiana
centrali telefonicznej nie jest objeta niniejszym opracowaniem.

2.4. UWAGI KONCOWE

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ komplet pomiarow skutecznosci
samoczynnego wytaczenia zasilania (wytaczniki nadmiarowopradowe i roznicowopradowe),
rezystancji i ciaglosci przewoddw ochronnych i wyréwnawczych, rezystancji uziemien. Pomiary
I protokoty winny by¢ wykonane przez osobg z odpowiednimi uprawnieniami.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ proby funkcjonalne dziatania
wszystkich instalacji, urzadzen, aparatow, zabezpieczen. Badania i pomiary wykona¢ w oparciu
0 obowiazujace normy.

Niejasnosci mogace wynikna¢ w trakcie realizacji projektu moga by¢ konsultowane w trybie
nadzoru autorskiego.

2.5. OBLICZENIA

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, aparaty, przewody i kable w obiekcie zostaty dobrane
tak, aby ograniczy¢ skutki zaktocen w instalacjach elektrycznych obiektu (przetezenia, spadki
napig¢, przepiecia), jak rowniez zostata zachowana skuteczna ochrona przeciwporazeniowa.
Typy i przekroje przewoddw oraz typy i wartosci zabezpieczen zostaty zamieszczone na
schematach ideowych rozdzielnic.



Lp Rodzaj odbioru Pi Kj Po
kw kw
1 2 3 4 5
Tablica TR
1 | Gniazda zasilnia komputerow 6obwodow 9,0 0,5 4,50
2 | Gniazda ogo6lne 3 obwody 45 0,6 2,70
3 | Oswietlenie ogolne 1,8 0,6 1,08
4 | Oswietlenie awaryjne 0,1 0,5 0,05
5 |Razem poz.1-4 154 0,55 8,33
1IV. RYSUNKI
4.1. Plan sytuacyjny [skala 1:500] rys nr Z-1
4.2. Parter instalacja wodociagowa [skala 1:50] rysnr S-1
4.3. Parter instalacja kanalizacji sanitarnej [skala 1:50] rys nr S-2
4.4, Parter instalacja centralnego ogrzewania [skala 1:50] rysnr S-3
4.5. Parter instalacja gazowa [skala 1:50] rys nr S-4
4.6. Parter instalacja gniazd [skala 1:50] rysnr E-1
4.7. Parter instalacja oswietleniowa [skala 1:50] rysnrE-2
4.8. Schemat rozdzielnicy TR rys nr E-3
Opracowali:

mgr inz. Stefan Ciupak

mgr inz. Grzegorz Kotodziejek
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V. ZALACZNIKI

Kotobrzeg, 25.11.2016r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego oswiadczamy, ze projekt
instalacji sanitarnych i elektrycznych dla przebudowywanych pomieszczen parteru na
potrzeby Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej w budynku przy ul. Piastowskiej 9 dz. nr
28/1, obr. Kotobrzeg, jedn. ewid. Kotobrzeg (gm. miejska) , zostat sporzadzony zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Stefan Ciupak

mgr inz. Grzegorz Kotodziejek

19
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ORAZ POMIESZCZENIAMI INTERNATU

17286

2. - tACZNIK (POMIESZCZENIAJAK W CZ. 1)

3. - BUDYNEK INTERNATU

OBIEKT:
Przebudowa i zmiana funkcji pomieszczen w budynku przy ul. Piastowskiej 9

ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg
dz. nr 28/1, obreb 0012 Kotobrzeg, jedn. ewid. 320801_1 Kotobrzeg (gm. miejska)

PLAN SYTUACYJNY

INWESTOR: BRANZA: DATA:
Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna, INST. SANITARNE 11.2016
ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg UPRAWNIENIA PODPIS

PROJEKTOWAL.: SKALA:
mgr inz. Stefan Ciupak ZAP/0197/POOS/11 )
OPRACOWAL: 1:500
inz. Andrzej Suchorowski RYS.NR:
PROJEKTOWAL.: Z_ 1
mgr inz. Grzegorz Kotodziejek UAN/N/7210/829/87




LEGENDA:

- instalacja wodociggowa istniejaca, rury stalowe
gwintowane, woda zimna, ciepta woda uzytkowa,
cyrkulacja

————— - instalacja wodociggowa do demontazu woda zimna, ciepta
woda uzytkowa

- instalacja projekowana wody zimnej
- instalacja projekowana cieptej wody uzytkowe;j

Istniejagca instalacja wodociggowa wykonana jest z rur stalowych
gwintowanych. Cze$c¢ instalacji wraz podej$ciami do urzadzen podlega
rozbiorce.

Nowa instalacje wykonac z rur wielowarstwowych typu pex/Al/pex. Na
odejsciu od gtéwnego poziomu nalezy zainstalowaé zawory odcinajgce.
Instalacje nowoprojektowang uktada¢ w szachtach oraz w warstwach
posadzkowych.

Izolacje instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie
techniczym, izolowaé¢ zaréwno instalacje nowprojektowang oraz instalacje
istniejacq znajdujaca sie w obrebie przebudowywanych pomieszczen.
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| ] 5828
| | | | 2 28 Nr NAZWA POMIESZCZENIA RODZAJ | POW. UZYTK.
| B89 = POMIESZCZENIA POSADZKI W [m?]
| N S zZzz ’é [ 1 SEKRETARIAT TARKET 17,50
\ 2 KADRY TARKET 17,10
| 3 GAB.TERAPII DZIECI TARKET 17,43
o NIEDOWIDZACYCH
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| I l I S 5 GAB. PSYCHOLOGA TARKET 17,13
| ﬂ—‘ [ G 6 WC GRES 3,99
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LEGENDA:

- instalacja uktadana podposadzkowo

Nr NAZWA POMIESZCZENIA RODZAJ POW. UZYTK.
POMIESZCZENIA POSADZKI W [m?]
1 SEKRETARIAT TARKET 17,50
2 KADRY TARKET 17,10
3 GAB.TERAPII DZIECI TARKET 17,43
NIEDOWIDZACYCH
4 GABINET TERAPII SI TARKET 24,15
5 GAB. PSYCHOLOGA TARKET 17,13
6 wC GRES 3,99
7 SCHOWEK PORZADKOWY GRES 2,14
8 KOMUNIKACJA GRES 16,12
9 HALL LASTRIKO 25,07
RAZEM 141,21 m?

OBIEKT:

Przebudowa i zmiana funkcji pomieszczen w budynku przy ul. Piastowskiej 9

ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg
dz. nr 28/1, obreb 0012 Kotobrzeg, jedn. ewid. 320801_1 Kotobrzeg (gm. miejska)

RZUT PARTERU - instalacja kanalizacji sanitarnej

INWESTOR:

BRANZA:

INST. SANITARNE

DATA:

Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna, 11.2016
ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg UPRAWNIENIA PODPIS

PROJEKTOWAL.: SKALA:

mgr inz. Stefan Ciupak ZAP/0197/POOS/11 1:50

OPRACOWAL.:

inz. Andrzej Suchorowski

RYS. NR:

S-2
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LEGENDA:

- instalacja centralnego ogrzewania istniejgca - zasilanie
- instalacja centralnego ogrzewania istniejgca - powrét

- instalacja centralnego ogrzewania projektowana - zasilanie
- instalacja centralnego ogrzewania projektowana - powr6t

Instalacje projektowane zostaty opisana na rzucie, pozostate instalacje
sg istniejgce. Istniejgce rurociagi sg wykonane z rur stalowych spawanych.

Instalacja projektowana z rur wielowarstwowych pex/AL/Pex taczone
ksztaltkami zaciskanymi.

Na odejsciu od géwnego poziomu pod sufitem do grzejnika zainstalowaé
zawory odcinajace.

Rurociagi istniejace i projektowane nalezy zaizolowac¢ otulinami zgodnie
Z opisem technciznym.

Instejgce grzejniki rurowo-zebrowe do demontazu wraz z rurami
przytaczeniowymi, projektowane grzejniki ptytowe wg opisu na rzucie
wyposazone w zawory grzejnikowe termostatyczne oraz zawory ocinajace

na powrocie..
Nr NAZWA POMIESZCZENIA RODZAJ POW. UZYTK.
POMIESZCZENIA POSADZKI W [m?]
1 SEKRETARIAT TARKET 17,50
2 KADRY TARKET 17,10
3 GAB.TERAPII DZIECI TARKET 17,43
NIEDOWIDZACYCH
4 GABINET TERAPII SI TARKET 24,15
5 GAB. PSYCHOLOGA TARKET 17,13
6 WC GRES 3,99
7 SCHOWEK PORZADKOWY GRES 2,14
8 KOMUNIKACJA GRES 16,12
9 HALL LASTRIKO 25,07
RAZEM 141,21 m?

OBIEKT:

Przebudowa i zmiana funkcji pomieszczen w budynku przy ul. Piastowskiej 9

ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg

dz. nr 28/1, obreb 0012 Kotobrzeg, jedn. ewid. 320801_1 Kotobrzeg (gm. miejska)

RZUT PARTERU - instalacja centralnego ogrzewania

INWESTOR: BRANZA: DATA:
Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna, INST. SANITARNE 11.2016
ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg UPRAWNIENIA PODPIS

PROJEKTOWAL.: SKALA:

mgr inz. Stefan Ciupak ZAP/0197/POOS/11 1:50
OPRACOWAL: '

inz. Andrzej Suchorowski RYS.NR:
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LEGENDA:

- instalacja gazowa do demontazu

07

A
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Nr NAZWA POMIESZCZENIA RODZAJ POW. UZYTK.
POMIESZCZENIA POSADZKI W [m?]
1 SEKRETARIAT TARKET 17,50
2 KADRY TARKET 17,10
3 GAB.TERAPII DZIECI TARKET 17,43
NIEDOWIDZACYCH
4 GABINET TERAPII SI TARKET 24,15
5 GAB. PSYCHOLOGA TARKET 17,13
6 wC GRES 3,99
7 SCHOWEK PORZADKOWY GRES 2,14
8 KOMUNIKACJA GRES 16,12
9 HALL LASTRIKO 25,07
RAZEM 141,21 m?

OBIEKT:

Przebudowa i zmiana funkcji pomieszczen w budynku przy ul. Piastowskiej 9

ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg
dz. nr 28/1, obreb 0012 Kotobrzeg, jedn. ewid. 320801_1 Kotobrzeg (gm. miejska)

RZUT PARTERU - instalacja gazowa

INWESTOR:

BRANZA:

INST. SANITARNE

DATA:

Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna, 11.2016
ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg UPRAWNIENIA PODPIS

PROJEKTOWAL.: SKALA:

mgr inz. Stefan Ciupak ZAP/0197/POOS/11 1:50

OPRACOWAL.:
inz. Andrzej Suchorowski

RYS. NR:

S-4
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LEGENDA:

}XZ - gniazdo podwdjne IP20

}XZ - gniazdo podwéjne 1P44

TEL } - gniazdo telefoniczne RJ-11
2X| NT } - gniazdo komputerowe RJ-45

Oprwy awaryjne holu i wejscia do budynku zasili¢
z istniejgcej instalacji oswietleniowej holu

Punkty dostepowe instalacji telefonicznei potaczyé z istniejaca
tablicg centrala telefoniczna zlokalizowang na pietrze.

Punkty dostepowe instalacji komputerowej doprowadzi¢
do sekretariatu nr 2 na pietrze .

Nr NAZWA POMIESZCZENIA RODZAJ POW. UZYTK.
POMIESZCZENIA POSADZKI W [m?]
1 SEKRETARIAT TARKET 17,50
2 KADRY TARKET 17,10
3 GAB.TERAPII DZIECI TARKET 17,43
NIEDOWIDZACYCH
4 GABINET TERAPII SI TARKET 24,15
5 GAB. PSYCHOLOGA TARKET 17,13
6 wC GRES 3,99
7 SCHOWEK PORZADKOWY GRES 2,14
8 KOMUNIKACJA GRES 16,12
9 HALL LASTRIKO 25,07
RAZEM 141,21 m?

OBIEKT:

Przebudowa i zmiana funkcji pomieszczen w budynku przy ul. Piastowskiej 9

ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg

dz. nr 28/1, obreb 0012 Kotobrzeg, jedn. ewid. 320801_1 Kotobrzeg (gm. miejska)

RZUT PARTERU - instalacja gniazd
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LEGENDA:

ﬁ - lacznik jednobiegunowy (b - sterowane oprawy)

j)\ - lacznik Swiecznikowy (c;d - sterowane oprawy)
c d

Ala[ |- oprawy o$wietlenia podstawowego LED (a - sterowanie oprawy)
A: oprawa natynkowa LED 36W; 3700Im; 105x25cm; IP 20

B/al - oprawy oswietlenia podstawowego LED (a - sterowanie oprawy)
B: oprawa wbudowana LED 36W; 3800Im; 60x60cm; IP 44

Alf

c/I @ - oprawy oswietlenia podstawowego LED (I - sterowanie oprawy)
C: oprawa natynkowa LED 25W; 3800Im; IP 44

1 e [ ] 1l e [ ] I -

A/b AW-1/nt A/b Alc AW-1/nt Alc Ale AW-1/nt Ale AW-7/nt ) - oprawy o$wietlenia awaryjnego LED (nt - natynkowe; pt -podtynkowe)
AW-1: oprawa natynkowa LED 3W,; optyka AREA; wewnetrzna
01 02 03 AW-2: oprawa podtynkowa LED 3W; optyka SIDE; wewnetrzna

AW-3: oprawa natynkowa LED 3W; optyka SIDE; zewnetrzna
EW-xxx E=3 - oprawy podswietlane kierunkowe LED 1W z piktogramami,

[ ] ]
Alf

A/d piktogramy zgodne z instrukcjg ewakuacji budynku
¢ c d e f ‘
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Nozwa Zasilanie Ochrona Sygnalizacjo |Ghiazda ogoélnhe —|Ghiazda ogoélhe —Gniazda ogélne —|Ochrona Gniozda zas. Gniozdo. zas. Gniazdo zas. Gniazdo zas. Ghiazda zas. Ghiazda zas. |Oswietlenie  |Oswietlenie
ob.1 ob.2 ob.3 komputerow ob. k-1 |komputerow ob. |komputerow ob. |komputerdw ob. |komputeroéw ob. komputeréw dbodstawowe |awary jne
k-2 k-3 k-4 k-5 k-6
Nopiecie [V] 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230 230
Moc zainstalowano Pi [kW1l [15.40 - - 150 1.50 1.50 - 150 1,50 1.50 1,50 1,50 1.50 1.80 0.10
Moc obcigzenia Po [kW] 8.33 - - 0.90 0,90 0.90 - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 1.08 0.05
Prod Io [A] 381 - - 4.1 41 41 - 34 3.4 34 34 3.4 3.4 49 0.2
Typ przewodu YKY 5x16 mm2|- - YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 - YDY 3x2,5m2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2|YDY 3x1,5mm2 [YDY 3x1,5mm2
Przekro) przewodu [mm?] 16.0 - - 2.5 25 2.5 - 25 2.5 2.5 25 2.5 2.5 15 15
Dtugosc¢ przewodu [m] 50 - - 15.0 25.0 25.0 - 10.0 10.0 15.0 20.0 25.0 25.0 15.0 10.0
Spadek naplecla [%] 0.18 - - 037 062 0.62 - 021 0.21 0.31 0.41 0.52 052 0.74 0.02
Zestawlenle moterlalow toblicy rozdzielcze ]
Lp. [Nazwa Jednostka |Ilos¢
Niezgrupowane
1 Lompka L313 LED zielona, 1P, 230V AC szt 1.00 °
2 Obudowa - Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego, szt, 1.00
wnekowa, 30x45x15
3 Ochronnik przepie¢ CELIANE 6kA, klasa D (typ 3), 2P, [szt. 1.00
Up=1kV
4 Ochronnik przeple¢ ON300 15kA, klasa B+C (typ 1+2), 1P,szt. 1.00
a[e IR EEREEE OBIEKT:
Up=lekV - ERRRREE Przebudowa i zmiana funkcji pomieszczen w budynku przy ul. Piastowskiej 9
5  |Roztacznlk bezplecznlkowy Z-SLS CB 1, 40A, DO21P, S0kA |szt. 1.00 LU LBIBIRIRIENE ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg
6 Uziemienie, Ru<10 Ohm szt. 100 ele e olelolololole dz. nr 28/1, obreb 0012 Kotobrzeg, jedn. ewid. 320801_1 Kotobrzeg (gm. miejska)
7 Wylocznlk nadpradowy CLS6-B10, 10A B, 1P, 6kA szt 7.00 . .
8 Wylacznlk nadprocdowy CLS6-B16, 16A B, 1P, 6kA szt, 3.00 AR SCHEMAT IDEOWY - rOZdZIeInIa TR
9 |Wytacznlk nadpradowy CLS6-B25 2, 25A B, 2P, 6kA szt. 1.00 —D-[“TT INWESTOR: BRANZA: DATA:
il . . . INST. ELEKTRYCZNE
10 |Wylacznk nadprodowy CLS6-B40 2, 40A B, 2P, 6kA szt, 1.00 Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna, 11.2016
e olele . )
11 Wylacznlk nhodprodowy CLS6-B6, 6A B, 1P, 6kA szt. 1.00 ul. Piastowska 9, 78-100 Kotobrzeg UPRAWNIENIA PODPIS
12 Wyloacznlk roznicowoprodowy CFI6-25 2 03, 25A, 100mA |[szt, 3.00 o o PROJEKTOWAL SKALA:
AC, 2P, 6kA mgr inz. Grzegorz Kotodziejek UAN/N/7210/529/87 1:50
OPRACOWAL: '
inz. Andrzej Suchorowski RYS.NR.
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e-Mail

04.12.2016

Projekt 1 /Lista opraw

3 llos¢

2 llos¢

4 llos¢

6 llos¢

HYBRYD KWADRA SIDE LED3 llustracje oswietlen
Numer artykutu: znajdziesz w naszym
Strumien swietlny (Oprawa): 0 Im katalogu oswietlen.
Strumien swietlny (Lampy): 0 Im

Moc opraw: 0.0 W

Oswietlenie awaryjne: 260 Im, 3.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 36 72 97 100 100

Wyposazenie: 1 x PowerLED (Czynnik

korekcyjny 1.000).

HYBRYD OWA AREA LED3 llustracje odwietlen
Numer artykutu: znajdziesz w naszym
Strumien swietlny (Oprawa): 0 Im katalogu oswietlen.
Strumien swietlny (Lampy): 0 Im

Moc opraw: 0.0 W

Oswietlenie awaryjne: 261 Im, 3.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 41 80 98 100 100

Wyposazenie: 1 x PowerLED (Czynnik

korekcyjny 1.000).

PXF Lighting PX2065536 SUN LED 596X596 llustracje odwietlen
4000K znajdziesz w naszym
Numer artykutu: PX2065536 katalogu oswietlen.
Strumien swietlny (Oprawa): 3800 Im

Strumien swietlny (Lampy): 3800 Im

Moc opraw: 36.0 W

Klasyfikacja oswietler CIE: 100

Kod Flux CIE: 66 89 97 100 100

Wyposazenie: 2 x LED 5630 (Czynnik korekcyjny

1.000).

PXF Lighting PX4030136 POP LED NT llustracje oswietlen
1050x250MM 4000K PX4030136 znajdziesz w naszym
Numer artykutu: PX4030136 katalogu oswietlen.
Strumien swietlny (Oprawa): 3700 Im

Strumienh swietlny (Lampy): 3700 Im

Moc opraw: 36.0 W

Klasyfikacja oswietler CIE: 100

Kod Flux CIE: 47 79 95 100 100

Wyposazenie: 1 x LED 5630 (Czynnik korekcyjny

1.000).

e
i
O
&
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DIALux

04.12.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Sekretariat / Oprawy (plan rozmieszczenia)

T4.47m

@ @ T3.89

[ 222

@ @ To79

L I i 4 i a 000
0.00 0.99 2.00 2.96 3.95m
Skalal:31
Wykaz opraw
Nr. | llo§¢  Etykieta
1 1 HYBRYD OWA AREA LED3
2 6 PXF Lighting PX4030136 POP LED NT 1050x250MM 4000K PX4030136
Y
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Projekt 1

DIALuUX

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

04.12.2016

Sekretariat / podstawowe / Pfaszczyzna pracy / Izolinie (E)

/ 480~—" 480 4.47m
/ AN
540 540
/ < 480 | 420
480 / 540 AN
540
600/600\600\
600 540 450
600
480 [ \
540 [ ]
| . & 509
600
\ / 540
600 480
540 600
480 ~—500__600—"
540
- yd
540—h540_ /
480
480 -
k_
420 480 /
" 7 0.00
0.00 3.95m
Warto$ci Lux, Skala 1 : 35
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
518 336 624 0.649 0.539
e
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Projekt 1

DIALuUX

04.12.2016

[/ N T447m
3007 3.0
/ RN
4.00
4. OO
/ 3.50
4.00
350 4.00
\ 4.00
4.00 3.50
\ \ /
300 350 - 4.00
e~ 40—
3.50
3.50 /
T—— 350 508
3.00\ / .
I 2,50 3.00 41
, .~ 0.00
0.00 3.95m
Warto$ci Lux, Skala 1 : 35
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Siatka: 128 x 128 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
3.49 191 4.42 0.546 0.431
e
Strona 4
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DIALux

04.12.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Korytarz / Oprawy (plan rozmieszczenia)

T3.90m

@ @ @ 13.20

@ [ 1.50
©,

[ 1.00

L i i i i i i h OOO
-6.30 -5.17 -4.28 -0.89 -0.23 0.90 1.80 m
Skala 1 : 58
Wykaz opraw
Nr. | llo§¢  Etykieta
1 3 HYBRYD KWADRA SIDE LED3
2 3  PXF Lighting PX2065536 SUN LED 596X596 4000K
Y
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Projekt 1

DIALuUX

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

04.12.2016

Korytarz / podstawowe / Podtoga/ Izolinie (E)

\ ( 500 T3.90m
_) 200 200 200 k
/ \
200
\ 2,00 200
160 200 200 N
—\ \ \ / 200 200/\ G4o
N \ \ 1
5240 2.40
7 1200
200
.~
, = , . T 0.00
0.00 6.30 710 8.10m
Wartoéci Lux, Skala 1 : 58
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Siatka: 128 x 128 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
197 108 261 0.547 0.414
e
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DIALux

04.12.2016

Edytor
Telefon

faks

e-Mail

Korytarz / Awaryjne / Podtoga / Izolinie (E)

T T T
l - 74 | 4.92
492( (856 _r 492 a9z Ot (86482 \
| \ 656 >4 4\92 [ 574 \ 656 4_{2\4.92
4.92 ' ! 6.56 I
40" 5'}74 | 4'?2 5.74 5/'74 a. 5-74\
| [ L 1
; 2.40
|~
~ T2.00
| —4.927—4 92
5747 N
574 5,74
~—574
~——4.927——4. 921
, = , . T 0.00
0.00 6.30 7.10 8.10m
Wartosci Lux, Skala 1 : 58
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Siatka: 128 x 128 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
5.19 3.29 7.39 0.634 0.446
Y
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DIALux

04.12.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Sanitariat / Oprawy (plan rozmieszczenia)

T225m

@ T1.39

@ To.96

, , . 0.00
0.00 0.90 1.80m
Skala1l:16
Wykaz opraw
Nr. | lloé¢  Etykieta
1 1 HYBRYD OWA AREA LED3
2 1 PXF Lighting PX2065536 SUN LED 596X596 4000K
Y
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Projekt 1

DIALuUX

04.12.2016

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Sanitariat / podstawowe / Podtoga / I1zolinie (E)

; -
160 2.25m
180 \_/
180
200———__
\_// - 180_~
200
g
/ 220
220 \ 200
220
220
220
220 /
\ - N
200
/N 200
" 7000
0.00 1.80 m
Wartoéci Lux, Skala 1: 18
Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:
(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)
Siatka: 32 x 32 Punkty
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
202 147 232 0.728 0.633
e
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DIALuUX

0.00

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:

Zaznaczony punkt:

(0.000 m, 0.000 m, 0.000 m)

Siatka: 32 x 32 Punkty

Projekt 1
04.12.2016
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Sanitariat / Awaryjne / Podtoga/ 1zolinie (E)
L/ "2.25 m
4 16
4.16 \
432~
4. 32
/ 4 32
4.32 )
\ 4 32
4.32
\\4.32
4.16
4.16
— 16
f .~ 0.00
1.80m

Wartosci Lux, Skala 1: 18

Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
4.15 3.62 4.40 0.872 0.824
i
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